Ans dem LXV. Bande der Sitzh. der k. Mkad. der Wissensch. 1. Ahth. dpril-Hefe. Jahrg. 1872,

Mineralogische Beobachtungen 1V.

Von Dr. Albrecht Schrauf,
{Mit 1 Tafe).)

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. April 1872,

Diese vierte Reihe meiner gesammelten mineralogischen
Notizen umfasst nebst einer eingehenden Untersuchung der Mine-
ralspecies Rittingerit, auch die Studien am Axinit von Miask,
dem Beryll von Takowaja, dem Aragonit von Sasbach. Dem
Herrn Sectionsebef im kais. Osterr. Ackerbauministerium Herrn
Baron Sehridckinger, sowic demm Herrn Prof. 1. Fischer
in Freiburg i. Br. bin ich fiir die Uberlassung prachtvoll krystal-
lisirter Vorkommnisse zu besonderem Danke verpflichtet.

XXVI. Zur Charakteristik der Mineralspecies Rittingerit.

Im Jahre 18561 wurden auf dem Geistergang an der Elias-
rcehe, Joachimsthal, in Begleitung von Rothgiltigerz, Silberglanz,
Kobaltkies, Bleiglanz und Ganomatit kleine Krystalle eines neuen
Minerals aufgefunden, welches von Zippe den Namen Rittin-
gerit erhielt. Die Handstiicke dieses filteren Anbruches zeigen
die Rittingeritkrystalle sitzend auf zersctztem (Gangschiefer, auf
welehem Argentit und Proustit vorwiegend vorkommen; sie sind
hiischelférmig aggregirt und nicht selten innig mit Rothgiltigerz
verwachsen,

Vor wenigen Jahren wurden nenerdings Anbriiche dieses
seltenen Minerals aufgefunden, welehe sieh jedoceh in ihren para-
ecnetisehen Bezichangen etwas von denen des #lteren Vorkom-
mens unterscheiden. Die Krystalle sind meist cinzeln, zerstreut,
ohne Begleitung cines anderen Nilberminerals; ilve Farbe ist

rither als die der Krysialle des ersten Vorkommens, anch ist ihr
!
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tlabitus nicht mehr diimntatelfénnig zu nennen, indem zahjreiche
Pyramiden auftreten. Thr Muttergestein bilden die derben, dunkel-
graugelben Leberkiessehwarten, auf deren rauben, njerenformi-
gen, halbkugeligen Hiekern die Rittingerite fest eingewachsen
haften. Dies Muttergestein ist fast ident demjenigen, welches die
Handstiicke des Argentopyrit begleitet und welches von Tscher-
mak (Sitzb. d. Ak. vol. 54) ausfiibrlich beschrichen ward. Es
fithren niimlich meine Beobachtungen an dieser Erzunterlage des
Rittingerit zu gleichem Resultate, wie die des chen genannten
Forschers. Die Hirte ist 4, die Dichte 4:344; Schwefel und Eisen
bilden in fast gleichem Verhiiltniss dic Substanz, nur die ober-
flichliche Rinde zeigt hin und wieder eine Reaction auf Kobalt;
Silber ist nicht vorhanden. Die Oberfliche ist blauschwarz ange-
laufen, die Bruchfliichen gelblichgrau, der Sirieh grauschwars,
und das feine ungegliihte I’ulver wird nur in wenigen Partikeln
vom Magnetstab angezogen. Dic rauhe Oberfliche wird von
Pseudomorphosen nach einem nicht melr vorhandenen, hexagonal-
dhnlichen Minerale (nach Pyrrhotin oder Argentopyrit) gebildet.
Das Muttergestein dieser neueren Rittingeritanbriiche muss somit
ebenfalls als ein Gemenge von Schwefelkies mit Magnetkies cr-
klirt werden, welches pseudomorphisirend das frither vorhandene,
vielleicht silberhaltige Mineral verdriingte, und dadurch mog-
licherweise zur Bildung des Rittingerit Anlass gab.

Im itbrigen, was den allgemeinen mineralogischen Charakter,
Theilbarkeit, Durchsichtigkeit, Hirte und Glanz betrifft, stimmen
die Rittingerite auch des zweiten Vorkommens vollkommen mit
der anfinglichen Beschreibung dieser Mineralspeeies, welche
Zippe 1852 (Sitzb. d. W. Ak. vol. 9, pag. 345) gab. Die Dichte
war aber bisher nicht ermittelt gewesen, auch sind iiber die che-
mischen und krystallographisehen Eigensehaften nur erste anni-
hernde Angaben vorhanden. Beziiglich dieser Verhiiltnisse ist es
mir nun gelungen, die Charakteristik der in Frage stehenden
Mineralspecies zu vervollstindigen ; ermaglicht ward dies durch
dic dankenswerthe , Liberalitit des Herrn Sectionschef Baron
Schrockinger, weleher mir aus seiner reichhaltigen Sammlung
die nothigen Krystalle zur Verfiigung stellte.

Die zuwr Bestimmung der Dichite und des Silbergehaltes an-
gewendeten Krystalle waren von dem ilteren Vorkommen und



Mineralogische Beobachtungen 1V. 3
wurden auf das sorgfiltigste von Proustit gereinigt. lhr Gewicht
ober Wasser war 0-0045 Gr.; unter Wasser 0-0037 Gr., hieraus
folgt die Dichte 5-63.

Dieselben Exemplare, auf Kohle gcbracht, gaben ohne Re-
(uctionsmittel und grosse Hitze anzuwenden !, ein Silberkorn
von (:0026 Gr.; hieraus berechnet sich der Silbergehalt zu

Ag = bT-Tv/,.

Neben Silber hat Zippe 1. e. noch Arsen und Schwefel als
Bestandtheile unseres Minerals angegeben. Der Arsengehalt ist
in der That vorhanden und sowohl auf der Kohle als im K#lb-
chen erkennbar. Antimon fehlt, ebenso sind keine deutlichen
Anzeichen von Schwefel vorhanden, hingegen bemerkt man neben
dem Arsengeruch, sowohl bei der Reduction zu Silber auf der
Koblle als auch bei ciner spéteren Pritfung eines kleinen Splitters
in Glaskolben, iibcraus penetrant den rettigartigen (ieruch des
Selens. Die wesentlichen Bestandtheile des Rittingerit miissen

daher
Arsen, Selen, Silber

scin. Der hohe Nilbergehalt und das Prisma von 120° circa schei-
nen fast darauf zu deuten, dass der Rittingerit seiner chemi-
schen Formel nach der Gruppe des Stephanit und Polybasit ver-
wandt ist.

Die krystallographische Untersuchung unseres Minerals hat
seinerzeit Schabus durehgefiihrt und das Axenverhéltniss

a:b:c:d = 360764 :36-4065:71-8910:1

gefunden. Schon der erste Anblick der Krystalle lisst vermu-
then, dass die morphologische Ausbildung weitaus eomplicirter
ist, als sie die Besclireibung von Schabus angibt. Rechnet man
hiezu, dass diese Krystalle kanm 1—2 Millimeter gross sind,
eine grosse Anzall von Flidchen in der Pyramidenzone auftritt,
von denen nur wenige scharfe Bilder reflectiren, so darf ich wohl
gostehen, dass die Entzifferung dev untersuchten Krystalle in der

t Auch im Glaskslbchen erhiilt man sehr leicht ohne Ililfe ¢ines Re-

ductionsmittels ein Silherkorn.
' B



4 Schranf.
Wirklichkeit weit schwieriger war, als es ctwa nach den folgen-
den Seiten erscheinen michte.

Die von Schabus angefiihrten Fldchen haben die nach-
folgenden Symbole und Neigungen zu ¢ = o/’

0 +1P 30°

p +r 47° 36~
p —P 49° 10’
¢ 6P 81° 30
m ool 91° 24,

Zu meinen Messungen verwendete ich theils Krystalle ilte-
ren Vorkommens Nr. 1—3 und Nr. 7—8, theils Krystalle des
jlingeren Anbruches Nr. 4—6. Die Winkel konnten an einzelnen
Fldachen genau, an anderen nur approximativ bestimmt werden.
Sind auch letztere Angaben Mittel mehrerer Bestimmungen, so
habe ich doch ihren Charakter als Anndherung dadurch festzu-
halten gesucht, dass bei ihnen nur Grade angeflihrt sind, wih-
rend Minuten in der nachfolgenden Tabelle nur dort stehen, wo
der Reflex der Flichen in der That eine solche Genauigkeit er-
laubte. Stellt man nun die in der Pyramidenzone! gemessenen
Winke! zusammen, so lassen sich diese Zahlen nieht so ganz ein-
fach mit den Angaben Schabus’ vereinen. Ich gebe im folgen-
den die Normalwinkel flir die beobachteten Flichen der Zonen
cpme’, bezogen immer auf den Anfangswerth ¢ = 0°, ohne hier
noch angeben zu kénnen, ob ¢ = 001 oder 001 ist. Letzteres hat
sich auch nicht durch diese Messungen, sondern durch andere
Combinationen hestimmen lassen.

I Zonen em = (VO1) (110); em’ = (001)(110); ¢ 'm = (001)(110), wo-
hei noch keine Riicksicht auf den monoclinen Habitus genommen ist, son-
dern nur die Lage im rcchten oder linken Quadranten angedeutet wer-
den soll.
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Krystall 2 Krystall 3 Krystall 5
ci e cm em’ o
0° 0° u° 0° 0°
1° 20° 30°
H8L° 438° 41°
80L° R0° %0°
981° 89°
130° 130° 99° b’
140° 139° 1411° 130° 50’
1674° 151°
130° 178° 40" 181° 20’
Krystall 4 Krystall ¢
cn o cn om om
0° 0° 0° 0° 0°
29° 30° 30°
48° H2'  48° I8’ 49° DIV 48° 30
BR1° 59° 50°
00°
79° 50 81° 31°
08¢ 50’ 08¢ 407 90° 90° 20’
99° B4 99° 48~ 99° 40° 99° b’
120° 407 130° 1305°
130° HO' 130° 130° 50 131° 40
148¢°
149° 56 150° 35 178° »' 180° 178° 5’

Schon eine fliichtige Betrachtung dieser Zahlenreihen lehrt,
dass neben concordanten Winkeln auch zahlreiche discordante
Beobachtungen vorliegen, die selbst auch dann nicht das Resultat
verbessern, wenn man nach dem gewohnlichen Schema des
Mittelnehmens aus zahlreichen Beobachtungen hier verfahren
mochte. Ich muss offen gestehen, dass gerade diese Untersuchung
des Rittingerits mich in meiner Abneigung gegen die Methode des
Mittelnehmens aus guten und hierzu combinirten schlechten
Beobachtungen bestiirkt hat; indew in diesem IFFalle auch nur
der von mir immer bevorzugte Vorgang: ,vorzugsweise nur
die Dbestausgebildeten Flichencombinationen zur Reechnung zu
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beniitzen zur Erkennung des wahren morphologiselien Baues
beitrug. '

Ehe ich die Discussion iiber die Fliichen der Pyramidenzone
weiterflihren kanun, sind noch zwei Fundamentalwerthe des Sy-
stemns, ndmlich mm’ und ac zu bestimmen.

Den Prismenwinkel mm’ = 110:110 hat Schabus zu
126° 18 angegeben. Aus der obigen Tabelle der Pyramiden-
zone ersieht man, dass die Fliche m nicht vorherrseht. Sie ist
in der Natur nur sehr schmal ausgebildet. Unmoglich wird da-
durch die Messung des Winkels mm’ am Reflexionsgoniometer.
Zur Bestimmung dieses Winkels beniitzte ich daher einWappen-
hans’sches Mikroskop, welches einen vollkommen justirbaren
Objecttisech mit drehbarem Limbus besitzt. Ich habe in meiner
Abhandlung iiber Labradorit (Sitzb. d. W. Ak. 1869) Instrument
und Messungsmethode bereits beschrieben.

Um den Winkel mm’ moglichst genau zu erhalten, wurden
mehrere Krystalle theils frei, theils ecingekittet zwischen Glas-
platten gemessen.

L Krystall I, flachtafelformig, zeigt neben den

27 I Prismenflichen noch die Abstumpfung durch

4> . . .
§ ein Doma d. Seine Pyramidenwinkel wurden
~" " nicht gemessen, mm’ ward bestimmt, nach-
dem er zwischen Glas eingekittet war. Es waren die Ablesun-
gen am

Horizontalfaden Verticaltaden
mm’ = H6° bhY/,°

md = 1H1° 1511,°
m'd =153 ‘/2" 153°

Fast dasselbe Resultat gibt der frilher schon gemessenc
Krystall 2, welcher ebenfalls eine domatische Abstumpfung des
spitzen Fekes mm’ hat. Dieser ward, ohne ihn einzukitten, ge-
messen.

Krystall 7, eingekittet, zeigt alle 4 Prismenkanten.

m '‘m = 124'/,° ‘m'm' = DbY,°
‘m om = DG m' m = 124°,
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Krystall 8. Derselbe zeigte sehr flache Pyramiden, daher
auch nur verwaschene Riinder von ¢(001) und es war deshalb we-
niger scharf auf das Fadenkreuz einzustellen. Die Fliiche ¢ zeigt
dhnlieh der Fignr 3a Streifungen parallel der Kante ep und in
der Mitte eine Iirhohung, so dass e¢’ einen kleinen Winkel hilden.

Die Fliachen glinzen schr schwaeh; der Krystall ward des-
halb am Reflexionsgoniometer nicht gemessen, sondern einge-
kkittet.

' = HG°.

Am Sehluxse habe ich den sehon goniometrisch bestimmten
Krystall 3, ohne ihn cinzukitten, uuter das Mikroskop gebracht
und fand an ihm

r___ K3/ 0

mm’' = Hi3/,°.
Aus diesen Messungen ist ein Werth
mm’ — 124° 20’

ableitbar; derselbe wird aueh der folgenden Rechnung zu Grunde
gelegt werden.

Uberdies sicht man, dass die kleine Abstumpfung o ziemlich
symmetriseh nach m wnd m’ liegt. in Folge dessen sie wirklich
einem Doma und nicht etwa ciner nahe an 6(010) liegenden
Pyramide, wic solehe z. B. am Azurit und Epidot vorkommen,
zugehirt.

Fiir die Neigung der Axenebenen oder fiir den Winkel «e
lassen sich keine direeten Messungen angeben. Es ist dies schr
misslich, inden jede indirecte Rechnung dieser Neigung weniger
Sicherheit darbietct als dic directe Messung, namentlich in eimem
dem vorliegenden dhnlichen I'alle, wo die Neigung nur wenig von
90° abweicht. Die vorliegenden Messungen aus Krystall 4 und 6
geben wohl em = 90'/,°, allein dieselben sind nicht vollkommen
scharf. Genauer ist die Neigung durch die Messung des Kry-
stall 3 zu bestimmen. Dieser zeigt auf der e-1'liche Streifung
parallel den Kanten ¢lp' und ¢p'! (vergl. Iig. 3, 3a) und in der
Mitte eine aunf Zwillingsbildung deutende Trennungslinic der
Flichen ciey, welehe einen ausspringenden Winkel

CI:CIIZ]O:_)O,
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bilden. Adoptirt man die Erklirung, dasx cin Juxtapositions-
wwilling vorliegt, dessen Zwillingsaxe normal zu «(100) cofoc
ist, so vermag man den obigen Winkel abzuleiten aus

(y .y — 180° y ey =t C 1 — 890401; ¢y = ]79020/,

woraus die Neigung der schiefen Axen XZ zu v = 90°40’ folgt.
Ein #hnliches Resultat scheint auch Krystall 4 zu liefern.
Anihm sind in der Pyramidenzone zwei Winkel scharf zu messen :

Cr: g1 = 99°5.1 Crigun=— 98048,,

also q¢: qu=1°6". Auch dieses deutet auf cine Neigung 90° 38'.
Aus diesen gesammelten Daten kann man mit ziemlicher
Nicherheit schliessen, dass

em = 89° 30 ae = 89°26’

sei. Man erkennt ferner aus der obigen Zeichnung (Fig. 3,) des
Zwillings Krystall 4, dass die Neigung der schieten Axen in dic
Ebene der kleinsten Diagonale des Prisma fillt, und dass dic
grissere Diagonale zugleich Axe der Symmetrice ist.

Wir erhalten somit fiir die folgenden Rechnungen die Grund-
annahmen (vgl. Projection Fig. 1)

am = 100: 110 = 27°5
bm=010:110 =62°10
e =100: 001 = 89°20’
be =010:001 =90°

em =001 : 110 = 89°30".

Auf diese Daten gestiitzt ist es moglieh, durch Beniitzung
der besten Messungen am Krystall 4 das Parameterverhiiltniss
des Rittingerits abzuleiten. Die vollkommen scharfen Reflexe
ergaben

ep’ = 48°H2
cqr = 99°H4’
eqr == 98°48,
withrend der Winkel
cp=48°2%

etwus weniger scharf gemessen werden konnte.
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Nimmt man ¢ fiir 001, p' fiir 111, so rechnet man aus
cp' =48°62 flir p (111) den Winkel

ep = (001) (111) = 4R8°18!/,’; beob. 48°28".

Wichtiger ist aber die Verwendung der zwei Winkel 98°48’
und 99°54'. Da auf ¢ kein ausspringender Winkel bemerkbar ist,
80 kann man cin solches Aneinanderliegen zweier Fliichen in
ciner Zone nur durch den Zwillingsbau und zwar durch die
Annalme einer Drehungsaxe normal zu 001 erkldren . Rechnet
man mit Zugrundelegung dieses Zwillingsgesetzes und der bisher
gefundenen Zahlen aus eq; und eqqr die Indices fiir ¢r und ¢y, so
folgt aus

¢, = (001) (hkl) = 80°6" = 180° —99°54 "
q,=15.963:15.963 : 1

engrr == (001) (hkl) = 81°12" = 180—B8°4%’
g =16.181:16.181: 1.

Ex zeigt dies 1) dass die Winkel 983°4%" und 99°54" ent-
standen sind durch eine Zwillingsverwachsung parallel 001 (o P)
und dass 2) sic wirklich Pyramiden einerlei Index angehoren.
Ihr wahrseheinlichster Index (16-16-3) verlangt

cqg=(001):(16:16:3) = 80°6" beob. 30°6"
¢’ = (001): (16-16:3) =81°6" beob. 81°12",

Dic Richtigkeit der bisherigen Rechnung ldsst sich dureh
zwei bisher noch nicht discutirte Beobachtungen beweisen.

Der Krystall 2 hat dhnlich dem Krystall 1 cin schr kleines

Doma, von welchem die Flichen d (ohl) und d’ (ohl) heobachtet
wurden. Es ergaben sich in dieser Zone die Winkel

ed = 70Y,°
dd = 39'/,°
ed = 110° = 1R80°—70°.
Rechnet man aus den fritheren Daten den Index dieses
Doma, so erhiilt man den Index von
d=0:15-RG: 3.

t I'rither hatten wir das andere Gesctz: Zwillingsaxe normal auf 100,
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Der Index (G- 16-3) verlangt ¢d == 70°321,"; beobachtet ward
70°--70°30". Es stimmt der Index dieses Doma somit mit dem
der steilen Pyramide (16-16-3), welche ebenfalls an diesem
Krystall auftritt.

An dem Krystall 4 kounte mit eciniger Genauigkeit der
Winkel pp'= (111)(111) = 83°15’ beobachtet werden . Dic
Rechnung verlangt 83°51/,".

Durch diese ziemlich langwierige Discussion mussten die
wesentlichsten morphologischen Daten auf ihre gegenscitige
Ubereinstimmung gepriift werden, che es moglich war, zur Be-
rechnung des Parametersystems iiberzugehen. Ls ist (vergl
Projection Fig. 1)

a:b:e=05H52812:1:062934 »=90°34".

am = 27°50" a(101)  45°13"
ey — 1008 cd (0-16-3)=70°32Y;,
ac = 89°26 ap = 48°1/,"
em = 89°30" ax = 48°44’
e(011) = 27°57° bz = (9°25’
e (V01) i—l’o(ﬂ{
£115 = 12°45° g 115 = 12°48"
0 112 = 29 25Y," w112 = 29°40"
e 334 = 40° 9’ 7334 = 40°3H’
p 111 = 48°18Y," x 111 = 48°62°
r 332 = 59°10" p 332 = H9°541/,
q16:16:3 = 80° 6 316:16:3 — 81° 6"
m 110 = 89°30° m' 110 = 90°30",

Mit Hilfe dieser Zahlenrcilie gelingt es, die morphologischen
Verhiiltnisse der gemessenen Krystalle zu erliutern. Ich habe,
um die am Krystall beobachtete Anordnung der Pyramiden-
fliichen in ihrer Aufeinanderfolge sichtbar zu machen, dieselben
schematisch, gleichsam in linearer Projection, auf eine Fliche
b(010) in den Figuren 2—6 dargestellt.

Krystall 2; dersclbe, in Fig. 2 dargestellt, ist ein einfacher
Krystall.

1 Bei Schabus 96°20°".
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Boobaﬂ:_c/t Gﬂ‘chno‘t
er= HyY,° 59°10’
cq= 80Y,° R0° G
cg = 9RY,° 98°hH4 "
em = 1501/,° 131° 8’
e’ = 180° 180°
ce' = 140° 139°H1
c/":]67’/2° 167°1H"
ed== 701/° 70°32"
ed’ =110° 109°28 ",

Krystall 8 (Fig. 3) ist ecin Zwilling, dessen Drehungsaxe
normal zu 100 codoc ist. Derselbe hat auf der Oberseite einen
ausspringenden Winkel, wihrend die Unterseite keinen einsprin-
genden Winkel erkennen liess, sondern das untere ¢ parallel zu
einem ¢ der oberen Seite gefunden ward. Es ergibt sich hieraus,
wie auch diec Figur durch die Schraffirung angedeutet, eine nicht
vollkommen symmetrische Zwillingsverwachsung, deren Anomalie
auch anf die Winkel zuriickwirkt.

Brenbaﬂ;_e/t Gﬁecﬂt
op = 48° 48°1R
rg= 80° 80° 6
ey =139° 139°25°
erp = 130° 130°33Y,’
e’ = 178°40" 178°H2"
cien=1°20" 1° 87
ene'yp = 180° 180°
crenp = 41Y,° 41°17°
e = 141° 140°33 ",

Der Krystall 4 ist von dem eben untersuchten Krystall 3
vollkommen durch seinen Zwillingsbau unterschieden. Er ist ein
ziemlich normal gebildeter Zwilling, entstanden durch Drehung
um eine Normale auf 001 (oP) und durch Juxtaposition zweier
fast gleich grosser Hilften (vgl. Fig. 4).
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w GL\lechnct
cp = 48°28" 49°181/,’
cr = D8Y,® 99°10°
cqg= T79°H0" 30° 67

cqu= 99°48"’ 99°5H4
epn = 130° 131°41Y/,"
copp = 150°35H" 150°35H
ex' = 48°H2 48°52"
cqg'= 99°H4" 99°54
ea'p = 98°48° 98°H4’
en'y = 130°H0 7 131° 8~
co'yp = 149°5H6 150°20°.

An dem Krystall 5 konnte nur cine Zone gemessen werden,
da derselbe zersplitterte. Derselbe ist einfach

1\3_(3,01)301\1&} (%_(élt_acllllcy
co= 30° 20°251/,’
cqg= 80° b’ 30° 6
em = 89° 39°30°
ca= 99° 5’ 98°h4 "
exr = 130°50" 131° 8"
e = 1b61° 150°20".

Die grissten Schwierigkeiten bietet einer geniigenden [r-
klirung der Krystall 6 (vgl. Fig. 6, Fig. G,), Der Habitus der
Flidchen ¢; und ¢'; ¢'ry ist dem des Krystalls 3 gleich. ¢’y ¢y bilden
cinen ausspringenden Winkel, wihrend an der entgegengesetzten
Seite nur eine Fliche ¢ sichtbar ist. Man muss somit annehmen,
dass fiir cinzelne Partien des Krystalls eine Zwillingsverwachsung
nach (100)cofoo ecintritt. Man sieht jedoeh bei niiherer Betrach-
tung der Pyramidenzone melvere einspringende Winkel, welche
ebenfalls von Zwillingsbildung herrithren. Den einspringenden
Winkeln und den Messungen zufolge ist der Krystall mindestens
ein Vierling. Drei Lamellen sind parallel 001 (oP) verwachsen,
wiihrend sich an die dritte Lamelle eine kleine Lamelle vom In-
dividuum 4 parallel 100 cofoc angelagert hat. Es ist somit in
der Zone (001) (111)
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co = 29° 29°25'/,"

cp= 49° 48°181/,"
er = H9° 59°10"’

con = 60° 59°b41/,"
gy = 81 81° 6’
cqn = 99°40° 99°54 "
c8m = 98°40° 08°hH4 "
err = 130°H07 131° 8’

enpy = 129°40° 130°

ciey = 178° 57 178°H2"
ciymry = 49°25° 48°5H2".

Die nebenanliegende Zone (001) (111) lieferte (Fig. 6,)

Beobachtet (iclechno‘t
cp = 48°30’ 48°181/,"
cw = 30° 29°40
erpy = BO° 48°H2"
g = 811/° 81° 6
empp = 90°20° 90°30°
cey = 99° 5’ 98°54
ernn = 130',° 141° 8-
cory = 148Y/,° 149°261/,"
cery = 173° 5 178°52"
civory = 20°357 29°25 7,

Die gegeniiberliegende Zone (001) (111) lieferte

w (ic’rgchne‘t
er = H0° 18°52°
copp = 30° 29°25'/2 !
emy = W° 89°30"
e = 130° 131° 8-
epin = 131°30° 131°41Y,’
erer = 180° 180°

Solehe complicirte Zwillingsverwachsungen kommen

am

Rittingerit wahrseheinlich nicht sehr gelten vor, denn unter den
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auf den Handstiicken autsitzenden Krystallen haben die Mehrzahl
einspringende Winkel in ilrer Pyramidenzone gezeigt.

Um nun die gewonuenen morphologischen Daten auch deut-
lich zu versinnlichen, habe ich die wichtigsten Vorkommnisse
schematisch dargestellt.

Fig. 7 stellt einen moglichst symmetrischen Krystall dar

mit den Flichen
¢ 0 P r q " i 7 " d
001 112 111 332 16-16:3 110 16.16.3 111 112 0.16:3
o P P P P P —FP —P —1P TP
pooddydy dy mo by b b g
Fig. 8 einen Zwilling nach 001 (oP).
¢ u = a P 0
001 112 111 16:16:3 111 112
o —\P —P 2P O ¥
)y b’ bl b3, d} d’

3

Fig. 9 einen Zwilling nach 100 cod’oo

¢ e I q = %
001 334 111 16-16:3 111 334
ol ap P P —P —P
p Iz d d3 by b2

Schliesslich muss ich crwihuen, dass ich das vorliegende
Material, worunter sich einzelne ziemlich gut durchsichtige Platten
nach 001 befanden, zu beniitzen versuchte, um die optischen
Eigenschaften zn bestimmen. Im Mikroskop erkennt man leicht,
dass die optischen Hauptschnitte parallel den Diagonalen der
plattenformig entwickelten Fliiche ¢ (001) liegen, allein auch die
Anwendung sehr dieker Quarzkeile gab keine Intetferenzeurven.
Man kann deshalb auch keinen Schluss auf die relative Grisse
der Hauptschwingungsaxen machen, sondern erkennt nur das
Vorhandensein sehr starker Doppelbrechung. Ebenso konnte
weder in Luft noch mittelst der Methode der Immersion in O1 im
Mikroskop bei Anwendung der Platten parallel ¢ (001) ein Axen-
hild geschen werden. Das Material ist theils zu klein, theils zu
wenig vorhanden, theils zu spride, nm die Herstellung anders
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orientirter Platten zu gestatten, und so kam c¢s, dass ich die
Frage nach der Orientirung der optischen Axen unbeantwortet
lassen musste.

XXVII. Nachtrag zu Caledonit und Linarit.

In meiner fritheren Abhandlung iiber diese Minerale (Mine-
ralogischen Beobachtungen III. Reihe) sind einige Druckfehler,
die ich nach folgendem zu verbessern ersuche.

Pag. 54 (175) Zeile 4 von unten: $P% statt 8Ps.
» 90 (177) . 3 . oben: Py, 1P
, BTy 4 . 1P 1Pt

11710 (U E
Pag. 63 (185) Zeile 7 von unten ist cine Auslassung des Tabellen-

kopfes erfolgt und in Folge dessen die Winkel von & in die Co-
hunne von « gerilickt worden. Ich wiederhole daher

@ [ ¢ m
£ 223 B6° 2 33° 3Y,  54°40'  34° Bl
r 111 BI°HOY  48° 171" 64° B4," 24° 57
¢ 221 48° 41, 44° 167 T2y 13° 17’

Ebenso ist einige Zeilen tiefer zu lesen:

7(101) : «'(100) = 34° 51" b statt 51-H.

Dic von mir am Caledonit von Rézbanya beobachteten Zwil-
lingscombinationen monocliner Formen ist an den Krystallen von
Leedhills, die chbenfalls in Begleitung von Linarit vorkommen,
deutlich wahrzunehmen. Herr Prof. Reuss hatte die Freundlich-
keit, mir cin kiirzlich von ihm acquirirtes Handstiick zu zeigen,
auf welchem ziemlich grosse Krystalle des Caledonits sassen;
letztere sind vorherrschend Mos von den Flichen 100, 001, 110
gebildet und der einspringende Winkel auf den Prismenflichen
heinahe schon mit freiein Auge sichtbar.

XXVIII. Axinit von Miask.
Die reichhaltigen Schiitze, welche die ehemals herzoglich
Leuchtenberg’sche Mineraliensammlung, jeizt der k. hairischen
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Staatssammlung in Minchen einverleibt, in sich fasst, iibten seit
Jahren ihre Anziehung auf mich. Dank der tiberaus freundlichen
Liberalitiit der Herren Conservatoren Herrn Professor Kobell
und Dr. Frischmann verliess ich auch nie Miinchen, ohne
meinem Notizbuche einige mineralogische Curiosa einverleibt
zu haben. Die eben erschiencne Beschreibung der Sammlung
von Herrn Prof. Kobell hebt wohl dic merkswiirdigsten Vor-
kommnisse aus der Fiille des grossen Materials hervor; da ich
aber schon seit lingerem mich mit der Mineralspecies Axinit
beschiftige, so wird man es fiir gerechtfertigt halten, wenn ich
tiber die in der konigl. bairischen Staatssammlung zu Miinchen
befindlichen Axinite von Miask, nach meinen im Jahre 15871 ge-
machten Reisenotizen ausfiihrlicher berichte.

Die unter Nr. 7500—7502 in der Sammlung befindlichen
Handstlicke Aximits waren ehemals in der Leuchtenberg’schen
Sammlung. Als ihr Fundort ist angegeben: das linke Ufer des
Fliisschens Oui, 1 Werst von der Poliakowk’schen Grube und
55 Werst von der Hiitte Miask. Zwei der Handstiicke sind min-
der werthvoll. Das Muttergestein dersclben ist Quarz, worin
schnurweise derber halbkrystallisirter Axinit von nelken- bis
fleischriothlicher Farbe sitzt. Ein Prachtexemplar, vielleicht der
grosste und schonste Axinitkrystall, den ich bisher gesehen, ist
das Handstlick 7500. Es ist dies ein loser Krystall von etwa
Zollgrésse, von graubrauner, zirkon- (malakon-)éhnlicher Farbe,
dessen oberer und vorderer Theil die Axinitform in scharfer Aus-
bildung zcigt, und nur der unterec Theil, wo die Verbandstelle
mit dem Muttergestein war, ist verbrochen.

Der Krystall ergab sich im wesentlichen (vergl. Fig. 10) als
cine Combination der Flichen

¢ h { " u w » ™ 0 !
001, 113, 112, 111, Ito, 111 111 110 311 310

y q P
201 311 131.
Vou diesen Flichen sind die meisten fiir mich wolil ohne

Messung durch ihre Lage wnd Ausbildung schon erkennbar ge
wesen. Neu war mir aber eine an der rechten Neite des Krv-
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stalles auftretende Flidche, wihrend doch sonst die Axinite die
Flichen d, ¢, k, n, an der linken Seite zeigen.

Finige Messungen mit dem Handgoniometer konnte ich vor-
nehmen, und dadurch die Lage dieser von mir mit x bezeichne-
ten Fliche einigermassen sicher stellen.

Rechnet man nach dem von mir im ersten Hefte meiner
mineralogischen Beobachtungen angegebenen Parameterverhil-
nisse des Axinits

a:b:e = 115542 : 1: 0-86415
E=96°b7" »=098°5H2' ¢=103°2"

die nothwendigen Winkel

cu = 44° 34~ au = 49° 38"

ub—=47° 4’ bs = 75° ¥’
<<cbu = 33° 32Y/,’ <Mem = 98° 9’

ch = 80° 42Y/,° <cuch = 35° 121/,°

ce = 45° 111, <m'ch ="46° 38/,"

be =H3° 31Y," <<gbe = 39° D3’

bs = 91° 281/," <<ghu = 13° 2b'/,",

so folgt, unter der Voraunssetzung, dass die Indiees gelten fitr g
nach der Aufstellungsmethode von Schrauf

po=131 =373 = cifig’
nach dem Parameterverhiiltnisse von Rath

n=192 =3 P9 = bldhg,
nach der Aufstellung von Descloizeanx

p =314 =3 P3 = clbih}

die nachfolgende Vergleichstabelle zwischen Beobachtung und
Rechnung

Beobachtet
It
ep= 63° 11 60°—63°
bp= 23°H0°’
wpo = 44° 58‘/2’ 43°—45°
anw = 131° 22" 130°
apw = 88° 40’ 90°

(Schrauf.) 2
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Diese zwei letztangefiibrten Winkel zeigen, dass auf der
Riickseite des Krystalls eine Fliche a vorhanden ist. Teh habe
dieselbe, obgleich sie in der Natur ziemlich gross ausgebildet
war, nicht in die construirte Figur aufgenommen, welche nur
nach dem mehr symmetrischen Vordertheil gezeichnet ward. Die
Riickseite ist niimlich etwas verbrochen, und an der Stelle, wo
symmetrisch zum Vordertheil eine Fliche r’(ili) auftreten sollte,
fehlt 7 und tritt statt derselben eine grosse Flidche @(100) auf.
Die Combinationskanten dieser Fliche @ zu den kleinen Flichen
/, 0, ¢ sind nicht genau zu bestimmen, indem ein einspringender
Winkel an jener Stelle ist, wo in der Figur die Fliche m gezeich-
net erscheint. Moglich wiire, dass hier ein Zwilling vorliegt,
illoch weisen die Messungen der Fliche @ eine ziemlich normale
Lage an. Die Zwillingsaxe miisste daher normal auf ¢(100) sein,
dhnlich wie auch das Gesetz fiir die Sphenzwillinge lautet; doch
mangeln mir nihere Daten in meinen Aufschreibungen, um dies
genauer zu bestimmen.

Der Habitus dieser Krystalle von Miask ist dem der Axinite
von Poloma am n#chsten steliend. Die erste Notiz tiber das Auf-
treten des Axinits in Sibirien verdanken wir G. Rose, welcher
in seiner Reise nach dem Ural, vol. II, pag. 32 und pag. 500 das-
selbe erwihnt. Der von ihm angegebene Fundort war Berkutskaja
Gora bei Miask.

XXIX. Homéomorphie von Axinit und Glauberit.

Ich habe in meinen Abhandlungen tiber Axinit dic bisher
iiblichen Flichenbezeichnungen fir diescs Mineral nicht bei-
behalten, sondern eine neue Aufstellung angewendet, um die
Ahnlichkeit der Formen des Axinits mit denen des Sphen besser
hervortreten zu lassen. Nach Drucklegung dieser ersten Reihe
Min. Beob. habe ich eine weitere Thatsache aufgefunden, welche
geeignet ist, meine Wahl fiir die Aufstellung des Axinits zu
rechtfertigen. Es existirt ndmlich eine Homéomorphie des triclinen
Axinits mit dem monoclinem Glauberit. Es coincidiren, soweit
dies eben die Grenzen zweier verschiedener Krystallsysteme
erlauben, die Fliichen
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am Glauberit .. «(100); ¢(001) s(111) n(111) m(110)

am Axinit ... .. a(100); ¢(001) %u(lll) e(ui) M(IIO)
#(111) lw(111) (m(110).
Ebenso sind auch die Winkel analog
Glauberit Miller Axinit Schrauf
N o~ e —
cm = 75° 45 . _CM=77° 18’
mm (110) (ilO) = 83° 30’ Mm (110) (110) = 82° 41/’
0 11 cu = 44° 34’
cs = 43° 11 er — 45° 5
38’ = 63° 40’ ur = 64° 20"
cn = 60° 52’ cw = 60° 297

Ebenso ist auch die Formausbildung beider Mineralien
dhnlich, indem sowohl beim Glauberit (vgl. Fig. 525 in Miller’s
Mineralogy) als auch beim Axinit (vgl. meinen Atlas der Krystall-
formen, Tafel 25) grosstentheils die Pyramidenflichen vorwalten.

Diese eben betrachtete Homdomorphie ist ein neues Beispiel
fiir die Form#hnlichkeit von Substanzen, deren chemische Eigen-
schaften eine solche a priori nicht ahnen lassen. Die Existenz
solcher Analogien habe ich schon in der fritheren dritten Reihe
meiner mineralogischen Beobachtungen bei Gelegenheit der
Vergleichung von den ebenfalls isomorphen Mineralien Azurit und
Epidot hervorgehoben.

XXX. Beryll.

Den Formenreichthum der Berylle Sibiriens hat Naumann
und Kokscharow geschildert, fiir die Krystalle von Elba gelten
die Beobachtungen von Hessenberg, von Rath und d’Aec-
chiardi, an den Smaragden von Muso hat Descloizeaux
neue Daten aufgefunden. Dieses reichhaltige Beobachtungs-
material konnte ich nur mit einigen neuen Flichen bereichern,
welche ein kleiner Krystall von Sibirien zeigt.

Die Flidchentabelle des Beryll umfasst daher schon dreissig
sicher bestimmte Formen, welche ich in den nachfolgenden
Columnen auffiihre. Als Grundpyramide adoptire ich gleich
Kokseharow und Kuppfer die Flidche p, deren Neigung zur

9%
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Basis = 20° 56'36” ist und woraus ich das orthohexagonale
Axenverhiltniss

aibie=1V3:1:049882

ableite. Da Kokscharow in der Copie der alten (1828) Nau-
mann’schen Figur nicht die Buchstaben dieses Autors beibehalten
hat, so fiihre ich neben Kokscharow, Descloizeaux,
Miller anch noch die Buchstaben Naumann’s an. Diese letzt-
genannten, als die ilteren, habe ich fiir meine Bezeichnung
adoptirt. Die neune Fliche Hessenberg’s ist mit dem Buch-
staben #» in der Columne Keokscharow, die Flichen d’Aec-
chiardi’s in der Columne Descloizeaux mit beigefiigten D
aufgenommen worden.

Fiir die von mir anfgefundenen, mit r, &, Q, ¥ bezeichneten
Flichen habe ich auch die Nanmann’schen und Levy’schen
Symbole in deren respective Reihen eingesetzt, jedech durch
Klammern markirt.

Schr. orthohexag. N&'gg TISI;{ Koksch. | Descloiz. Autor
aa 100 110 Mool m
[/ 010 310 n eo P2 14
e 001 o 111 PoP P
vi'v | 510,210, 130 {ooP2 h2
po 1.1.14; 107 o p P b4 Naum.
vt 225 5 405 (2P) (6%) Schr.
rw 112 101 1P b2 Descl.
rp 111 201 P p 120 tP I3
T 332 301 r n 251 rap bz Naum.
wu 221 401 u n 131 u 2P bL Naum.
QQ 561 10-0-1 (5P) bt Schr.
a |15.15.2; 1501 o |a(217.18)( s&P b Naum.
e {39.39.2 o 2p by Koksch.
39. 0.1 VI 96.
o o 011, 312 o P2 a?
d d 032, 934 P2 ad Descl.
DD 043, 623 4p2 ad Acchi.
§'s 021, 311 r 100,122 2P2 a’
' P | (012.1) (18.6.1) (12P2) al Schr.
q oml 31%¥ qm P2 Koksch.
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Schr. orthohexag. Naum. Miller Koksch. | Descloiz. Autor
A om'l 31%, am'P2 Koksch.
‘AAA | 266.846.10.2.6 (PY) (6'6461) | Schr.
‘zz7 | 263, 843, 10.2.3 22P% | 2 bLbih}
"k k k| 261,841,10.2.1 k6ps & b1b1k' | Koksch.
I1. 359.
vev | 131,421,511 v v 041,232 28P3 | ¥'b1h'=a? Naum.
n'.n’n| 711,531, 241 4Py | b'bih'=ay | Hessenb,
w'.w. 'w|15,1.1,, 971,681, w |w 032,287 o &P |w b'bik' =a;| Naum.
g p’pl231.1,13.111, wl2Piz| B¥b ) | Koksch.
10.12.1. =ay,
¥ 'y |27.1.1,,15.13.1, y14PLs | o050 Koksch,
12.14.1 1V.125.
R h'h(89.1.1,,21.19.1, h20P28 | boiGh Koksch.
18-20-1 VI. 96.
¥ 3’ (40.8.1.,32.16.1, (24P3) | bi%5655A | Schrauf
8.24.1
xx-"x | 28.9.9.,25.7.9, ¥PY | x bibihi | Descl.
2.16.9
o 4’y 115.1.4, 974, 342 g411,5.11.4 2P2 | « b'Btht | Miller

Die letztgenannte Fliche ¢ fiihrt Descloizeaux wohl in
seiner Mineralogie auf, gibt jedoch weder Combination noch
Fundort an. Es ist daher moglich, dass er diese Fliche blos nach
Miller in seine Projection aufnahm. An dem von mir untersuchten
Krystall tritt neben den tibrigen neuen Flichen auch noch diese
seltene Form auf. Uberhaupt zeichnet sich dieser kleine Krystall
durch grossen Reichthuin secundirer Zonen aus, wihrend sonst
am Beryll meist nur die Hauptzonen ep, ms, ps entwickelt sind.

Da der lose Krystall (Kr. S. 11) eine apfelgriine Farbe
hat, und tiberdies einige Schiippchen Glimmerschiefers an sich
trigt, so scheint sein Fundort Takowaja zu sein. Weniger
wahrscheinlich wére an cine Abstammung aus der Grube Mur-
sinsk zu denken. Er ist 1'/, Linien hoch und 3/, Linien dick, auf
der Unterseite verbrochen und riickwirts weniger scharf und
minder vollftichig entwickelt (vergl. Fig. 11). Am reichsten und
schonsten ist die Partie von 111 bis 311 des Vordertheiles ent-
wickelt. Die neuen Flichen finden sich dann auf beiden Seiten
der Fliiche a(110); und zwar ist ausgebildet
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> 8.24.1 32.16.1
® 0.12.1

w 681 631 971 15.1.1
k261 841 10.2.1
z 263

y 342 974

A 846 10.2.6

Diese angefithrten Indices lassen die Lage der beobachteten
Flichen im Raume deutlich erkennen. Man sieht, dass X auf
beiden Seiten von m; A an beiden Seiten von $(311) vorkommt,
also keinerlei Hemiedrie angezeigt wird. Hemiedrisch kounte nur
das Vorkommen der Flichen ¢z in der Zone usu’ genannt wer-
den, indem ich in dieser Zone nur die von s aus links liegenden
Flichen auffand. Die Indices der neuen Flichen basiren auf den
nachfolgenden Messungen, welche wegen der Kleinheit des Kry-
stalles und seiner Flichen, und wegen unvollkommenen Reflexes
nur anndhernd sind.

1. 7(225)(405); @(551)(10.0.1) liegen in der Zone c¢p =
= (001)(111)

cr =13° gerechnet 13° 3/,’
cp = 30° 29° 57’

cu = 491/,° 49° 3’
Q@ =T1° 70° 51Y,".

2. Zone wyzsu = (221)(342)(263) (021) (221)
wy= B° gerechnet 5° 11’
wz = 15° 14° 27"

w's = 22° 22° 11’
wu = 44'/,° 44° 22’
ay 73° 0’
az 82°16".

3. Zone pAoA’p’ = (111)(846)(312)(10.2.6)(201)
pa = 10° gerechnet  9° 38Y,’
po=15° 14° 27"

pA = 24° 24° Bl

pp’:?9° 28° 54",
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4. Zone cAzkE = (001) (R46) (843) (841) (52.16.1)

A = 27° gerechnet 26° b7’
cz = 46° 45° 27
ch="17° 71° 50’
ez = 8b!/,° 85° 181/, ".
5. Zone os® = (011) (021) (0.12.1)
co = 261/, gereclnet 26° 31’
cs = 45° 44° 56"
cp = 80° 80° 30/, ".

6. Fiir die Fldchen X, k, w, ¢ gilt schliesslich
aX = (110) (8.24.1) == 181/,°

a2 = (110) (32]61) — ¥(0° gercchnet 19° 381/2 ,

W% = 79° 8Y,
bE = 12° 11° 511,
bk = 22° 21° BY,
‘wk = (110) (261) = 26° 26° 1Y,
ak = (110) (261) = 45° 44° 6’
aw = 14° 14° 30’

ap = (110) (0.12.1) = 30°
‘ap = (110) (0.12.1) = 30°

Obgleich diese angegebenen Messungen nur annihernd aus-
gefiihrt werden konnten, so genligten sie doch, die Indices der
neuen Flichen sicher zu stellen.

Die iibrigen mir zu Handen gckommenen Krystalle sibiri-
schen Berylls zeigen alle weitaus geringeren Flichenreichthum
als der vorher beschriebene und lassen sich meist auf die Kok-
scharow’schen Angaben zurtickfiihren.

Erwihnenswerth halte ich blos zwei lose Krystalle, die
wahrscheinlich von Nertschinsk stammen.

Der erste (H. M, C. 1808. III. 13) ist gebildet durch die
Flichen ¢, a, p, u, 3, v, h (e?), dhnlich der Zeichnung Kokscha-
row’s, zeigt jedoch auf den ziemlich grossen Flichen s einc sehr
schone poly&drische Entwicklung. Die Fldche s ist parallel den
Combinationskanten as gestreift und erhebt sich gegen die Mitte
zn, so dass wir eigentlich eine sehr flache vierseitige Pyramide
sehen (vgl. Fig. 12), dhnlich wie dies Naumann und Seacchi
an den Wiirfelflichen des Bleiglanz beschrieben haben.

31°20°.
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Ein anderer Krystall (HMC. 1850. VIIL 8) besteht aus zwei
parallel aneinander gewachsenen Individuen (vergl. Fig. 13),
welche in einer Stellung zn einander sind, dic derjenigen, welche
uns die Horschenzer Aragonitzwillinge zeigen, gleicht.

XXXI. Aragonit von Sasbach.

Die Gesteine des Kaiserstuhls haben seit langem ecine An-
ziehungskraft auf die Mineralogen ausgeiibt, und fast jedes der-
selben ist einer niheren Untersuchung gewiirdigt worden. Eine
Ausnahme hiervon scheint nur der Aragonit zu machen, obgleich
derselbe in prachtvollen Exemplaren an diesem Fundorte auftritt.
Die erste genauere Notiz, welche dies Vorkommen des Aragonits
am Kaiserstuhl bekannt machte, ist wahrscheinlich die von
Walchner in seiner Mineralogie 1828, pag. 297 gegebene.
Er sagt: (der Aragonit kommt vor) ,zu Burgheim und im Lim-
burg’schen Steinbruch bei Sasbach am Kaiserstuhl, woselbst er
auch hiinfig in sternformigen Gruppen von nadelfsrmigen Kry-
stallen unmittelbar anf dem Mandelstein, oder auf dem, diesen
hiiufig iiberziehenden Bitterspath sitat«.

Da schon frither (Min. Beob. I) die nadelférmigen Aragonite
einen Gegenstand meiner Untersuchungen bildeten, so war es
mir sehr angenehm, bei meinem 1871 stattgehabten Besuch der
mineralogischen Sammlung der Universitiit Freiburg i. Br. schone
Handstiicke des Aragonit von Sasbach kennen zu lernen. Die-
selben bilden Nester von nadelférmigen Krystallen mannigfalti-
ger Art in dem bekannten Hyalosideritgestein. Schon der erste
Blick liess erkennen, dass die Mehrzahl der Krystalle nicht den
einfachen Zwillingshabitus zeigen, der von Werfen, Kamsdorf,
Dognaczka u. s. w. bekannt ist. Da bei so kleinen Krystallen
eine genaue Untersuchung an Ort und Stelle nicht moglich war,
so bin ich sehr dankbar fiir die freundliche Liberalitit, mit wel-
cher mir Herr Professor Fischer glitigst fast das beste Hand-
stiick dieses Vorkommens iiberliess.

Die genauere Untersuchung lehrte, dass diese Aragonit-
krystalle der Mehrzahl nach Drillinge der Symmetrie: I, II rechts,
IV rechts, sind; sie haben jedoch einen Flichenreichthum und
einen Habitus, welcher an die Krystalle des Tarnowitzit erinnert.
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Der in Fig. 15 dargestellte Krystall weicht in der Natur nur
wenig von der symmetrischen Construction ab; I und II stimmen’
fast vollkommen tiberein; nur Individuum IV hat einige asym-
metrische Verzerrungen derselben Flichen und noch einige Zu-
wachsstreifen, als wire noch ein Individuum VI in verkiimmerter
Ausbildung angelagert. Die an diesem Krystalle auftretenden
Fldchen sind
a m k ) ? t X A
100 110 201 401 221 843 631 1021
coPoc  ooP 2Pco 4Poc 2P 8P2  6P2  10P
g m' e e by bibkgy biblg  bibSA

12,

wobei das Axenverhiltniss a:b:¢ = 1.5896:1:0.5727
cp = H3° 481/, gilt.

Von diesen Flichen war ¢ bisher nur am Tarnowitzit von
Websky aufgefunden worden, wihrend die Pyramiden X(631)
und A(10.2.1) neu sind.

Der untersuchte Krystall war circa 3 Mm. lang und 1 Mm.
breit, seine Flichen waren wohl eben, doch nicht scharf reflec-

tirend.

Seobachtet Gerechnet
‘mp = 69°121/," 69° 10Y/,’
‘mt = 95° 95° 19
‘mi = 115° 30’ 115° 45’
mp = 36° 20’ 36° 15/,’
mf = 42° 24’ 42° B3’
at = 52° 14/,
bt = 60° 54'/,’
f = 50° 56'/,"
mk = 71° 56" 71° 591/,
aZ = 42° 482/,
by — 53° 5b'/,’
X = 70° 10
e = 19° 3b’ 19° 14~
pE = 24° 0O’ 23° 36’
mE = 26°H8"’ 27° 25
ad = 22° 59,
bA = 72° 48Y/,"
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Beobachtet .Gereclmet

ed = 75° 12,
md = 42° 30’ 42° 28"

A =  21° 30" 21° 6'/2’
pA = 43° 0’ 42° 46°.

Eine grosse Anzahl von Krystallen hat mit dem eben be-
sprochenen gleichen Habitus, indem die schiefen seitlichen Ab-
stumpfungen durch die Flichen =, A hdufig auftreten. Eine ge-
ringere Anzahl besitzt eine einfache Flichencombination : Drillinge
der Combination I, IT, IV, wie dies die Figuren meines Atlas der
Krystallformen zeigen. Auel hier kommen die hohen steilen
Domen zur Entwicklung, und ein Krystall, dessen Projection in
Iig. 14 dargestellt ist, gal

ak = DH4° 10’ gerechnet 54° 13

ar = 2H° 0’ 24° 49’
— A/° o pEMLy

ap.= D 4° 57Y,

wodurch ftir p. der Index (32.0.1) bestimmt ist. Die Form selbst
ist daher die der Fig. 15, Taf. XXII meines Atlas, wihrend die
Drillingsbildung den Krystall der Fig. 18 #éhnlich macht.
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